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FACHLICHER HINTERGRUND

e Biogasanlage bestenht aus:
/wischenlager fur Garsubtrate,
Fermenter fur die Gewinnung von Biogas
Restlager, fur die Garreste
Blockheizkraftwerk zur Erzeugung von Strom un Warme
o Garsubtrate: hauptsachlich nachwachsende Rohstoffe oder Gulle
e INn einem anaeroben chemischen Garprozess wird im Fermenter Biogas erzeugt,

welches zum Grof3teil aus Methan besteht (CH4)
o Garreste stellen werden als Naturdunger genutzt

Sauer, J. (2017). Biogasanlagen im wohlgeordneten Recht einer nachhaltigen Energiewende. Nomos.
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Stunde 1 Einfiithrung
Station 1: Was 1st eine Biogasanlage?, Was kommt in eine Biogasanlage?

Stunde 2 Experiment
Station 2: Was passiert in einer Biogasanlage?

Stunde 3 Ergebnissicherung
Station 3: Ergebnisiiberpriifung und Ubertragung des Modells

Stunde 4 Reflexion
Station 4: Ist eine Biogasanlage gut fur die Umwelt?

Wichtig:
Die UE beinhaltet nur die Entstehung bzw. Produktion des Biogases. Unterrichtseinheiten
zur Energiegewinnung aus dem Gas konnen im Nachgang bearbeitet werden.
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Nachhaltiger Umgang mit Ressourcen

erfinden einfache technische
Problemstellungen nach (von der Rolle
zum Rad, Fahrzeuge, schiefe Ebene,
Hebel etc.).

= Natur (vom Flugsamen zum Propeller/
Fallschirm)

bauen und bewerten eine (Nach-)
Erfindung und skizzieren diese.

= Sprachbildung (Fachbegriffe)

unterscheiden verschiedene Wertstoffe
und beschreiben Recyclingprozesse
(Altpapierverwertung etc.).

beobachten und dokumentieren den
Umgang mit Ressourcen zuhause, in der
Schule und der Umgebung und
reflektieren das eigene Handeln.

= Bildung fir nachhaltige Entwicklung
(Wasserverbrauch, Abfallvermeidung,
Recycling)

erfinden bedeutsame technische
Erfindungen (Papier, Thermosflasche als
Warmespeicher, Impragnierung,
einfache Computerspiele etc.) nach und
analysieren deren Folgen fUr den Alltag
und die Umwelt.

= MINT-Bildung

recherchieren bedeutsame Erfinderinnen
oder Erfinder und deren Erfindungen und
prasentieren diese.

= Medienbildung (Internetrecherche)

reflektieren Uber Sinn, Méglichkeiten und
Grenzen von Technik.

fuhren Versuche zur Umwandlung von
Elektrizitat in Licht und Warme durch und
beschreiben Gefahren im Umgang mit
elektrischen Geraten.

reflektieren Uber einen nachhaltigen
Umgang mit Ressourcen.

= Verbraucherbildung (Autos mit
Elektroantrieb, Stopptaste an der
Toilettenspiilung)
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Das Geheimnis der

Biogasanlage




Linus und Marie sind
beste Freunde und
verbringen jeden Tag

miteinander, neue
Abenteuer zu
erleben.




Am liebsten spielen
die beiden auf dem
Bauernhof im Dorf.

Dort gibt es viel zu
erleben!




Das ist eine
'~ Biogasanlage. Vielleicht
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ey kann der Bauer uns
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% - -~ Hallo, ihr beiden! Was halte
— ’ﬁhl“ davon, wenn ihr es selber
?f; herausfindet? Wenn ihr es (5]
. schafft, habe ich eine Lo eine Biogasanlage ist und
- | )\ wofiir du sie hast?
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Der Bauer stellt Marie
und Linus Ratsel, um
das Geheimnis der
Biogasanlage zu luften.

Konnt ihr den beiden
helfen, die Ratsel zu
losen?




ANLEITUNG FUR DAS EXPERIMENT

Biogas im Glas

Das brauchst du:

¢ eine Handvoll Kiichenabfalle e warmes Wasser
e ein Bruhwurfel e eine Glasflasche
e eine Handvoll Erde e ¢in Trichter

e ein Teeloffel Zucker e ein Luftballon

So geht's:

Full die Kichenabfalle, den zer-

kleinerten Bruhwtrfel und die Erde
mit den Trichter in die Flasche.

Fulle soviel warmes Wasser nach, bis
die Flasche zur Halfte gefullt ist.

Darauf kommt der Zucker.
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Ziehe den Luftballon uber den
Flaschenhals, sodass die fﬁFFnung

luftdicht abgeschlossen ist.
e

Stelle die Flasche an einem warmen,

dunklen Platz und warte drei Tage lang
ab.
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Ich bereite
meinen
Arbeitsplatz
Vor:

Ich raume
meinen
Arbeitsplatz
auf:

TRANSPARENZKARTEN

Experiment:
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Die SuS fuhren ein Experiment zur Biogasanlage durch und stellen anhand von
Beobachtungen Vermutungen an, wie eine Biogasanlage fuktioniert.

Die SuS ordnen die Schritte im Experiment den passenden Handlugsablaufen einer
Biogasanlage durch passende Visualisierungen zu.

Die SuS konnen im Rahmen des Experimentes mit Arbeitsmitteln sachgerecht umgehen

Die SuS kommunizieren zielorientiert in Kleingruppen uber ihre Beobachtungen.



08:00

08:06

Begriilung und Einstieg

Hinfithrung

Unterrichtsschritte/Lehrer-
Schiilerinteraktion

- Begriilung

- Riickbezug zur letzten Stunde:
Wer weill noch, was wir in der
letzten Stunde gemacht haben? —
Was ist eine Biogasanlage und was
wird hineingefiillt?

- LK: Heute wollen wir uns das nicht
nur in der Theorie anschauen,
sondern du darfst es einmal selbst
ausprobieren!

- Schiilerinnen und Schiiler sortieren
laminierte Kartchen mit einzelnen
Experimentierschritten gemeinsam
an der Tafel

Sozialform &
Arbeitsform

Besprechung im
Plenum

Sortieren 1m Plenum

Materialie
n

Bilder und
Materialien
aus der
letzten
Stunde

Tafel,
Laminierte
Kirtchen
mit einzelne
Experimenti
erschritten




Leit Phase Unterrichtsschritte/Lehrer- Sozialform &
Schiilerinteraktion Arbeitsform

08:11 Erarbeitung - Lehrkraft teilt Schiilerinnen und Experimentieren in
- Schiiler in vorher festgelegte Klemgruppen
08:31 Kleingruppen ein

- SuS erhalten zusatzlich zu den

Hinweiskartchen auf der Tafel

unterstiitzendes Arbeitsblatt zum

Experimentieren

- SuS fiihren Experiment zum

Funktionsprinzip der Biogasanlage

in thren Kleingruppen durch:

Zerkleinern und Einfiillen der

organischen Materialien, Luftballon

iiber Flasche stiilpen, Flasche an

einen warmen Ort (bspw. auf die

Heizung) stellen und warten

Materialie
n

Arbeitsblatt
t mit
Experimenti
eranleitung,
Materialien
Zum

Experimenti
eren:

Flasche,
Luftballon,
Bio-
Abfille,
Kompost-
Erde



Leit Unterrichtsschritte/Lehrer- Sozialform & Materialie
Schiilerinteraktion Arbeitsform n

08:32  Sicherung - vsl. in der darauffolgenden Stunde: - Protokoll Arbeitsblatt
- Beobachtung des Ergebnisses und individuell ausfiillen, - Protokoll
08:45 entsprechende Protokollierung in der Kleingruppe

- Wissenstransfer bzw. Synthese: besprechen

Anhand mitgebrachter Glaser mit - Synthese Glaser mit

entsprechenden Materialien werden  gemeinsam mit LK entsprechen

die Bestandteile des Experiments “in  im Sitzkreis den

klein* den einzelnen Teilen einer Materialien
Biogasanlage ,,in grof3* zugeordnet

- abschlieflend wird gemeinsam ein

grofies Poster erstellt, das diese

Zusammenhinge aufgreift und die

SuS erhalten ein entsprechendes

Arbeitsblatt fiir thre Mappe




08:00

08:45

Sicherung

- der Wissenstrantfer erfolgt vor Ort
auf einem Bauernhot mit emner
Bilogasanlage: SuS erkennen die
einzelnen Bestandteile 1hres
Experiments “in grol}™ als Teile der
Bilogasanlage wieder

- ¢s erfolgt eine Zuordnung,
aulierdem konnen die Dimensionen
so gut nachvollzogen werden

ALTERNATIVE UMSETZUNG AUF DEM

Besuch der
Biogasanlage vor
Ort, Zuordnung der
Bestandteile erfolgt
im Plenumsgesprach
mit dem Bauern

Bauernhot
mit
Biogasanla



TAESLQILD

Was passwrt in der Btogasanlage?
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TAFELBILD

Was passiert in der Biogasanlage? M

Unser Experi'ment







NACHHALTICKEITSASPEKTE

® Anteil an der Energieversorgung
*Erzeugung von 12,2% des erneuerbaren Stroms und etwa 10% der produzierten

erneuer
eaUSreic
deutsch

paren Warme

nend Strom fur mehr als 9 Millionen Haushalte (Abdeckung von 5,4% des
en Stromverbrauchs)

® Beitrag zur Energiewende
/unahme der Stromerzeugung aus Wind- und Sonnenenergie — unterliegt

Schwan

Flexibili

Kungen

sierung durch Biogasanlagen: relativ einfache Speicherung und Anpassung

an Nachfrage moglich
*Nutzung von Biomethan in vorhandenem Erdgasnetz

(Bundesministerium fur Ernahrung und Landwirtschaft (BMEL), 2022a, 2022b, 2023)



® Rohstoffe und Flachenbedarf
cAnbau von nachwachsenden Ro
der landwirtschaftlichen Nutzflac
*EEG-Novelle begrenzt Einsatzmog
Fokus auf verstarkten Einsatz
Energiepflanzen

NACHHALTIGKEITSASPEKTE ©

nstoffen auf ca. 1,5 Millionen Hektar (entspricht 14%
ne)

ichkeiten von Mais

von Reststoffen wie Gulle, Mist und alternativen

grol3e Potenziale im genannten Bereich (aktuell ca. ein Drittel Ausschopfung)

>Biogasanlagen auch in Zukunft
Energieversorgung

wichtiger Baustein einer sicheren, klimavertraglichen

(Bundesministerium fur Ernahrung und Landwirtschaft (BMEL), 2022a, 2022b, 2023)
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Was bedeutet BNE im schulischen Kontext?

e BNE befahigt die SuS die Folgen ihres eigenen Handelns auf die Welt zu
beurteilen und nachhaltige Entscheidungen zu treffen

“Wie beeinflussen meine
Entscheidungen Menschen
nachfolgender Generationen in
meiner Kommune oder in anderen
Erdteilen?”

“Welche globalen
Mechanismen fuhren zu

Konflikten, Terror und
Flucht?”

“Welche Auswirkungen hat es
beispielsweise, wie ich
konsumiere, welche
Fortbewegungsmittel ich nutze?”

“Welche Auswirkungen
hat es welche und wie viel
nergie ich verbrauche?”

“Was konnen wir gegen
Armut tun?”
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SDG
Agenda 2030 S

e umfasst 17 Ziele, welche Bereiche umfassen, in denen nachhaltige Entwicklung
gestarkt werden muss

e bis 2030 sollen alle SuS die notwendigen Kenntnisse erlangen, um eine

nachhaltige Entwicklung zu fordern
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BNE im Rahmen unserer UE R

Bezahlbare und saubere Energie:
Bwgasanlagen produzieren erneuerbare Energie

e Biogasanlagen nutzen Reststoffe und nachwachsende
Rohstoffe zur Energiegewinnung

(Bundesministerium fur Ernahrung und Landwirtschaft (BMEL), 2022a, 2022b, 2023)
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SDG

BNE im Rahmen unserer UE R

Nachhaltige Stadte und Gemeinden:
e Organische Abfalle werden effizient zur
Energiegewinnung genutzt

(Bundesministerium fur Ernahrung und Landwirtschaft (BMEL), 2022a, 2022b, 2023)
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Nachhaltige/r Konsum und Produktion:
e Nachhaltige “Produktion” von Energie durch
Verwendung von Reststoffen

BNE im Rahmen unserer UE

(Bundesministerium fur Ernahrung und Landwirtschaft (BMEL), 2022a, 2022b, 2023)
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MaBnahmen zum Klimaschutz:
e Reduzierung des Ausstol3es von Treibhausgasen

1 CLIMATE
AGTION

(Bundesministerium fur Ernahrung und Landwirtschaft (BMEL), 2022a, 2022b, 2023)
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e Aufhanger Maishacksler
e Erweiterung des Modulkoffers um ein Modul zur Biogasanlage (Modell,
Flaschen, Ballons, kleine Glaser)

e Erweiterung des

landbuches (Anleitung, Transparenzkarten, Ablauf...)
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Gibt es noch Fragen?




